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ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΥΔΡΟΓΕΩΧΗΜΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΚΑΙ 
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ

SoilTReC



Εξάντληση Φυσικών Εξάντληση Φυσικών 
ΠόρωνΠόρων……

Είμαστε μία γεωλογική δύναμη –
• μετακινούμε 10x περισσότερα υλικά από τη φύση!
• Μέσα σε 30 χρόνια

• Χρησιμοποιήσαμε το 1/3 των παγκόσμιων φυσικών πόρων
• 1/3 των δασών
• ¼ των ποιο παραγωγικών εδαφών
    … κάθε χρόνο 24 δισ τόνοι εδαφών διαβρώνονται

• Η ταχύτητα εξάλειψης ειδών είναι μεγαλύτερη από την 
εποχή της εξαφάνισης των δεινόσαυρων

•  Στα τελευταία 100 χρόνια χρησιμοποιήσαμε το 50% 
των αποθεμάτων πετρελαίου 

    Ζούμε σα να είχαμε 3Χ τη γη…..



Crisis Century…Crisis Century…
• Μη-βιώσιμη ανάπτυξη
• Κρίση αβεβαιότητας
• Σύνθετες λύσεις….



Τουρισμός Γεωργία

ΚτηνοτροφίαΠολιτισμός

Τα Συγκοινωνούντα Δοχεία της Αγροτικής Ανάπτυξης

Περιβάλλον



Τουρισμός Γεωργία

Κτηνοτροφία
Πολιτισμός

Τα Συγκοινωνούντα Δοχεία της Αγροτικής Ανάπτυξης

Περιβάλλ
ον



1. Είναι έγκλημα να μην επιστρέφουμε την 
οργανική ύλη από τα στερεά απορρίμματα στο 
έδαφος.

2. Η αγροτική ανάπτυξη συνδέεται άμεσα με τη 
δημιουργία εδαφών.

3. Επέρχεται ανατροπή στην σημερινή αντίληψη 
της αγροτικής παραγωγής.

Τι θέλω να θυμάστε…



Αγροτική διαδικασία....

Συμπίεση N και P λιπάσματα      Άρδευση

Ζιζανιοκτόνα         Διάβρωση Καύση

Στόχος = μεγιστοποίηση παραγωγής – ελαχιστοποίησης πείνας 
Αποτέλεσμα = χάνουμε το έδαφος 100 φορές πιο γρήγορα απ’ ότι 
η φύση το παράγει



1. Διάβρωση εδαφών
2. Μείωση του οργανικού άνθρακα των εδαφών
3. Μείωση της βιοποικιλότητας
4. Σφράγιση της αγροτικής γης
5. Συμπίεση του εδάφους και εξάντληση των 

υπόγειων νερών
6. …..

Επιπτώσεις 
υποβάθμισης του 

εδάφους…
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New York Stock Exchange:  1920-1940



































3 εκ. άνθρωποι άφησαν τα χωράφια τους και 0,5 εκ. έφυγαν 
από τα σπίτια τους



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Dust_Bowl_-_Dallas,_South_Dakota_1936.jpg
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Διάβρωση
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Διάβρωση





NASA



Σημάδια των καιρών….

Οι πεδιάδες 
μετατρέπονται σε αστική 

γη και τα βουνά σε 
καλλιέργειες



1

Χωρίς άροση

Με εναλλαγή 
καλλιέργειας

Με άροση

2 3



Προτεινόμενη ημερήσια δόση φωσφόρου 1,2 g/person/d ή 0,438 kg P-rock/yr 
Για να επιτευχθεί αυτό καταναλώνουμε 22,5 kg P-rock/person/yr

Χρησιμοποιούμε 50Χ 
παραπάνω από αυτό 
που χρειαζόμαστε



...έλλειψη ιχνοστοιχείων …και υγεία...έλλειψη ιχνοστοιχείων …και υγεία
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Πρέπει να:

1.αλλάξουμε 
καλλιεργητικές 
πρακτικές
2.Φτιάξουμε τα 
εδάφη

Πρέπει να 
προσθέσουμε 
οργανική ύλη
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1.0 -1.5 t (2 - 3 LSU)1.0 -1.5 t (2 - 3 LSU)

30c
m

25 t25 t
Βιομάζα εδάφουςΒιομάζα εδάφους

10 t bacteria and actinomycetes10 t bacteria and actinomycetes
10 t fungi10 t fungi

    4 t earth worms4 t earth worms
    1 t other soil animals1 t other soil animals

Κατανομή της Βιομάζας σε Χορτολιβαδική 
Έκταση (ανά ha και 30 cm βάθος)



Υπολογισμός Εσωτερικής Επιφάνειας ΕδαφώνΥπολογισμός Εσωτερικής Επιφάνειας Εδαφών
Όγκος εδαφών =  1 ha (100m x 100m) * 20 cm  βάθος με πυκνότητα 1.2 t m-3

                                    =  2400 t εδάφους

Υπόθεση: το έδαφος περιέχει

–  20% αργιλικά (200 m² g-1) = 580 t 
= 580 Mg x 200 = 120 Bm² = 116 000 km²

–  3% οργανική ύλη (1000 m² g-1 ) = 72 t χουμικά
= 72 Mg x 1000 = 90 Bm² =   72 000 km² 

Συνολική επιφάνεια   = 188 000 km²

Η επιφάνεια της Ελλάδας (135.000 km²) 
ισοδυναμεί με όγκο εδάφους 90 m x 90 m (0,72 

ha) και 20 cm βάθος.
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10 µm





Cocci Rods

Spirochetes Mycelium of 
Actinomycetes

Aspergilli 
mycelium with 
conidiophores

Bacteria, Actinomycetes and Fungi



Ameba Flagellate Ameboid Protozoan Ciliate

Microfauna (0.002 - 0.2 mm)

Mesofauna (0.2 - 2.0 mm)

Tardigrade Nematode Woodmite Springtail

Macrofauna ( 1- 20 mm)

Larva of a Beetle Isopod
Megafauna (> 20 mm)

Earthworm

Important Soil Fauna
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Το συσσωμάτωμα
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…και οι μύκητες



Αδιατάρακτο Έδαφος Λιβαδιών ΗΠΑ



Η κομποστοποίηση αστικών απορριμμάτων και 
λυματολάσπης και χρήση ως εδαφοβελτιωτικού 

και λιπάσματος είναι μονόδρομος

Thank you…


